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8/2/4140، 51تا  31ساعت و تاریخ:   

شیرین زاده استاد: دکتر   

: معراج لطفیمؤلف  

علیرضا الفت، امیر محمد عبدالله پور همکاران:   

 



 هدف از انجام آزمایش 

 بررسي چگونگي مغناطيس شدن هسته آهني، اندازه گيري ميدان مغناطيسي و ضريب نفوذ پذيري مغناطيسي آن 

 

 وسایل مورد نیاز 

،   رئوستا، جعبه مقاومت، گالوانومتر بالستيك، سيم پيچ استاندارد، آمپرمترجریان مستقیم،  حلقه روالند، منبع تغذيه
هاي رابط، كليد چاقوئي دوبل  مترونم، سيم  

 

ی تئور  

مواد در طبيعت به لحاظ خواص مغناطيسي به سه دسته ديامغناطيس، پارامغناطيس و فرومغناطيس تقسيم مي 

مي باشند. اين دو قطبيها به طور كاتوره اي در حوزه هاي   شامل دو قطبيهاي مغناطيسي شوند. مواد مغناطيسي
ميدان مغناطيسي مناسب همراستاي ميدان شوند، ماده   اند. هرگاه دو قطبي ها تحت تاثير  مغناطيسي ماده قرار گرفته

 مغناطيده مي شود.

داخل حلقه روالند را با استفاده از قانون القاء فاراده اندازه در اين آزمايش قصد داريم ميزان مغناطش هسته آهني 

عبارت است از چنبره اي كه داخل آن هسته آهني قرار گرفته است. هرگاه از داخل چنبره و در   گيري نماييم. حلقه روالند

 زیر به دست می مغناطيسي ايجاد شده در داخل چنبره از رابطه عبور داده شود، شدت ميدان غياب هسته آهني جريان
:یدآ    

𝐻 =
𝑁𝐼

2𝜋𝑟
 

حال اگر هسته آهني را داخل سيم پيچ قرار دهيم، با عبور جريان از داخل سيم پيچ و ايجاد ميدان مغناطيسي در داخل  

ود  تاثير ميدان مغناطيسي خارجي با يكديگر همراستا شده و هسته آهني خ آن، دو قطبي هاي داخل هسته تحت
:صورت رابطه زير بيان كرد  غناطيسي ايجاد شده را بهتبديل به يك آهن ربا مي شود. مي توان چگالي ميدان م  

𝐵 =  𝜇0(𝑀 + 𝐻) = 𝜇0 (1 +
𝑀

𝐻
) 𝐻 = 𝜇(𝐻)𝐻 

ضريب تراوايي" يا "ضريب نفوذپذيري مغناطيسي" ماده ناميده مي شود. اين ضريب ميزان مغناطيده  " μ(H)عبارت 

اين نسبت در  ذیرفتاری مغناطیسی نام دارد. پ M/Hعد ت بدون بمیکند. نسب را بيان H شدن مواد تحت تاثير ميدان

و منفي است. در مواد فرومغناطيس اين  مواد پارامغناطيس و ديامغناطيس ثابت و به ترتيب داراي مقادير مثبت
را   I حال اگر جريان .نسبت ثابت نبوده و ميزان مغناطش مواد فرو مغناطيس تحت تاثير مقدار جريان متغير خواهد بود

در آن توليد مي شود. با تغيير جهت جريان   H مغناطيسي  داخل سيم پيچ اوليه حلقه روالند برقرار نماييم، ميدان



نيز تغيير مي نمايد. در اثر اين   B تغيير كرده و چگالي ميدان مغناطيسي-H به +H مغناطيسي نيز از ميدان-I به +I از
 :مي گردد تغيير ات نيرو ي محركه القايي در سيم پيچ ثانويه ايجاد

 

انحراف  حال اگر جريان القايي ايجاد شده در سيم پيچ ثانويه را به داخل گالوانومتر بالستيك هدايت نماييم، مي توانيم
 :لكه روشن را مشاهده و بزرگي نيرو محركه القايي را اندازه گيري نماييم

𝜀 = 𝐾𝜃 
را به طريق تجربي   K به مشخصات گالوانومتر و مقدار مقاومت مدار ثانويه بستگي دارد. مي توان مقدار K ثابت تناسب

 .اندازه گيري نمود

 ر محاسبه میشود:بطه زیغناطیسی از رامیدان م، یر مقادیرو سا Kبا محاسبه 

 

 

از سیم پیچ استاندارد استفاده میکنیم. این سیم پیچ بدون هسته آهنی و دارای تعداد دور های   Kای اندازه گیری بر

و اندازه گیری تتا   tدر مدت زمان اعمال جریان مشخص در مدار و قرار دادن سیم پیچ   شد. بابر میبااولیه و ثانویه برا
 به دست می آید.  Kر ، مقداصفر

 

 

 

 میباشد.، ضریب ثابتی س از مدرج کردن گالوانومترمقدار لاندا پ

 



 روش انجام آزمایش 

 
دقت كنيد كه جهت ورود جريان به داخل آمپرمتر از سر مثبت آن باشد. مقاومت متغير رئوستا ابتدا مدار بالا را میبندیم. 

.جريان را به وسيله كليد چاقوئي دوبل در سيملوله اوليه برقرار نماييد را در بيشترين مقدار قرار داده و   

آمپر را  1.5ولوم منبع تغذيه را تا آخرين حد آن قرار دهيد. به تدريج مقاومت رئوستا را كاهش داده تا آمپرمتر جريان 
. نشان دهد  

با تغيير حالت كليد، جريان القايي ايجاد شده را به داخل گالوانومتر بالستيك هدايت كرده و مقدار انحراف آن را بررسي  

صفحه خارج شد با افزايش مقاومت نماييد. در صور تي كه لكه نوراني از  R ،انحراف لكه را كنترل نموده   در مدار ثانويه

بايد تا آخر آزمايش بدون تغيير باقي   تا در داخل محدوده مدرج قرار گيرد. اين تنظيمات اوليه دستگاه مي باشد و 
.بماند  

حال با كاهش ولوم منبع تغذيه مقادير جريان را مطابق جدول قرار دهيد. مترونم را فعال كرده و كليد را همزمان با 
.دهيد تغيير جهت  تناوب صداي مترونم دائما  

.را بر حسب ميليمتر يادداشت نماييد به ازاي هر يك از مقادير جريان، مقدار انحراف لكه گالوانومتر  

 

 مدرج کردن گالوانومتر بالستیک  

از سيم پيچ استاندارد استفاده مي نماييم. جريان را بر روي    Kو اندازه گیری ضریب  براي مدرج كردن گالوانومتر بالستيك
 تتا صفر را به دست می آوریم.  آمپر تنظيم نموده و 0.2

ضریب ثابت لاندا را محاسبه کرده و میدان مغناطیسی را به دست می  ، مقدار سیم پیچ ثانویه استفاده از مشخصاتبا 
 یم.آور



ها  جدول  

M = 0.01H, I0 = 0.2 A, N′= 25, 𝜃0 = 7, A = 75 × 10−6 m2 

 

𝜆 =  
𝑀𝐼0

𝑁′𝐴𝜃0
=

0.01 × 0.2

75 × 10−6 × 7 × 25
= 0.15 

 

𝐼 𝜃 𝐻 
 

𝐵 = 𝜆𝜃 𝑀 =
𝐵

𝐻
 

1.5 18 1574 2.7 0.001715 
1.4 16 1469 2.4 0.001634 
1.3 15 1364 2.25 0.001650 
1.2 15 1259 2.25 0.001787 
1.1 14 1154 2.1 0.001820 
1.0 14 1049 2.1 0.002002 
0.9 13 944 1.95 0.002066 
0.8 12.5 839 1.875 0.002235 
0.7 11.5 734 1.725 0.002350 
0.6 11 629 1.65 0.002623 
0.5 9 525 1.35 0.002571 
0.45 8.5 472 1.275 0.002701 
0.40 7 419 1.05 0.002506 
0.35 6 367 0.9 0.002452 
0.30 4.5 314 0.675 0.002150 
0.25 3 262 0.45 0.001718 
0.20 1.5 210 0.225 0.001071 
0.15 0.5 157 0.075 0.000478 
0.10 0.3 105 0.045 0.000429 
0.05 0.1 52 0.015 0.000288 

 


