
 به نام خدا 

3ک  گزارش کار آزمایشگاه فیزی  

 
 

ژه مسگرمایی ویاندازه گیری ظرفیت    موضوع:   

 استاد: سرکار خانم حسینی 

 معراج لطفی 



یش زما هدف آ  

متر و تکه های مس   یژه مس با استفاده از کالری وهدف از این آزمایش، محاسبه ظرفیت گرمایی 
ماده به اندازه  رای تغییر دمای آن مقدار گرمای مورد نیاز بژه یک ماده، است. ظرفیت گرمایی وی

 یک واحد را نشان میدهد. 

 

 کمیت ها و واحد ها

𝑄 = 𝑚𝑐∆𝜃 

 

 : در این رابطه

Q  ژول با یکای  رمای مبادله شده گ نشان دهنده 

m  گرم کیلوبا یکای   ده م ماجر 

c ژول بر کیلوگرم کلوین با یکای ژه ظرفیت گرمایی وی 

∆𝜃   تغییرات دما با یکای کلوین 

 

 دیمانسیون 

 

𝑄 [ 𝐽] → 𝐹𝑑 [ 𝐽 = 𝑁𝑚] → 𝑚𝑎𝑑 [ 𝐽 = 𝑘𝑔
𝑚

𝑠2
𝑚] → 𝑄 [𝐽 =

𝑘𝑔𝑚2

𝑠2
] 

𝑐 =
𝑄

𝑚∆𝜃
 [ 

𝐽

𝑘𝑔𝐾
=

𝑘𝑔𝑚2

𝑘𝑔𝐾𝑠2
=

𝑚2

𝐾𝑠2
] 

 

. ظرفیت گرمایی ویژه بُعدی از مربع طول، معکوس مربع زمان، و معکوس دما دارد   



یش ئوری آزمات  

گرمای داده شده  م پوشی میکنیم در نتیجه چشین سیستم و محیط در این آزمایش از تبادل دما ب
ه سیستم با گرمای گرفته شده یکسان است. ب  

𝑄ℎ𝑜𝑡 𝑐𝑢 = 𝑄𝑐𝑢 𝑎𝑛𝑑 𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟 
𝑚𝑐𝑢𝑐𝑐𝑢(𝜃2 − 𝜃𝑒) = 𝑚𝑤𝑐𝑤(𝜃𝑒−𝜃1) + ∆𝑄𝑐𝑎𝑙𝑜𝑟𝑖𝑒 𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟 

 

محاسبه کنیم:را تر لری مرمایی کا باید ظرفیت گ  بتداا  پس  

𝑚ℎ𝑜𝑡 𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟𝑐∆𝜃 = 𝑚𝑐𝑜𝑙𝑑 𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟𝑐∆𝜃 + 𝐶𝑐𝑎𝑙𝑜𝑟𝑖𝑒 𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟∆𝜃 
 

𝐶𝑐𝑎𝑙𝑜𝑟𝑖𝑒 𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟 =
𝑚ℎ𝑜𝑡 𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟𝑐 [

𝑐𝑎𝑙
𝑔℃] (𝜃2 − 𝜃𝑒) − 𝑚𝑐𝑜𝑙𝑑 𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟𝑐[

𝑐𝑎𝑙
𝑔℃

](𝜃𝑒 − 𝜃1)

(𝜃𝑒 − 𝜃1)
 

 

و در مرحله  ری متر، ظرفیت گرمایی آن نسبت به آب است ل آمده برای کات  ه دس ت گرمایی بیظرف 
همین مقدار استفاده میکنیم. بعد نیز از   

𝐶𝑐𝑎𝑙𝑜𝑟𝑖𝑒 𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟 = 𝐴𝑐𝑤 
 

 در مرحله بعدی، ظرفیت گرمایی مس را اندازه میگیریم: 

𝑚𝑐𝑢𝑐𝑐𝑢(𝜃2 − 𝜃𝑒) = 𝑚𝑤𝑐𝑤(𝜃𝑒−𝜃1) + 𝐴(𝜃𝑒−𝜃1) 
 

𝑐𝑐𝑢 =
(𝑚𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟𝑐𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟 + 𝐴)(𝜃𝑒−𝜃1)

𝑚𝑐𝑢(𝜃2−𝜃𝑒)
 

 



 شرح آزمایش 

  ین کار مقداربرای ای لری متر را اندازه بگیریم. گرمایی کازمایش، باید ظرفیت  در مرحله اول این آ
بعد از  ر شود. در کالری متر میریزیم تا تعادل برقرا رفته ایم گ که جرم و دمای آن را اندازه د آب سر

  کالری به  ه ایم ن را مشخص کرد آم و دمای ری که ج آب گرم  و دما را اندازه گرفته  ،برقراری تعادل 
یم. لری متر را به دست می آوراضافه میکنیم و با استفاده از روابط، ظرفیت گرمایی کا  متر  

کالری متر حاوی  آن را به  و بعدو جرم آن را اندازه میگیریم  مس را گرم کرده و دما در مرحله بعدی 
دمای  نهایت م. در  را نیز اندازه گیری کرده باشیی اولیه آب و جرم آن د دمایباآب اضافه میکنیم. 

ژه مس را  ، ظرفیت گرمایی ویجایگذاری در روابطو با   تعادل مخلوط آب و مس را اندازه میگیریم 
یم. بدست می آور  

 

گیری  خطات و حاسبام  

گرمایی کالری متر: ت مرحله اول برای محاسبه ظرفیت محاسبا  

26℃دمای آب سرد:   

گرم  43.9جرم آب سرد:    

65℃غ:  دمای آب دا   

گرم  44.3: جرم آب داغ  

42℃عادل: دمای ت  

کلوین لری بر  کا  16متر: کالری  قعی وا ظرفیت گرمایی   

𝐶𝑐𝑎𝑙𝑜𝑟𝑖𝑒 𝑚𝑒𝑡𝑒𝑟 =
𝑚ℎ𝑜𝑡 𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟𝑐 [

𝑐𝑎𝑙
𝑔℃

] (𝜃2 − 𝜃𝑒) − 𝑚𝑐𝑜𝑙𝑑 𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟𝑐[
𝑐𝑎𝑙
𝑔℃

](𝜃𝑒 − 𝜃1)

(𝜃𝑒 − 𝜃1)
= 19.8𝑐𝑎𝑙/𝐾 

 

∆𝑥𝑖 = |𝑥𝑟𝑒𝑎𝑙 –  𝑥𝑖| = |19.8 − 16| = 3.8𝑐𝑎𝑙/𝐾 

𝐸 =  
∆𝑥𝑖

𝑥𝑟𝑒𝑎𝑙 
=

4.6

16
= 0.2375 



 

ژه مس ت مرحله دوم برای محاسبه ظرفیت گرمایی ویسبامحا  

34℃ دمای اولیه آب:  

گرم  27.2: جرم آب  

103℃مس داغ: دمای   

گرم  31.4داغ:   جرم مس  

38℃عادل: دمای ت  

کلوین لری بر کا 19.8متر: کالری  ظرفیت گرمایی   

𝑐𝑐𝑢 =
(𝑚𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟𝑐𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟 + 𝐴)(𝜃𝑒−𝜃1)

𝑚𝑐𝑢(𝜃2−𝜃𝑒)
= 0.092

 𝑐𝑎𝑙

𝑔. 𝐾
= 384.928

𝐽

𝑘𝑔. 𝐾
 

. به دست آمده به شدت به مقدار واقعی نزدیک استمقدار  عجیب است که  

 

∆𝑥𝑖 = |𝑥𝑟𝑒𝑎𝑙 –  𝑥𝑖| = |384.928 − 385| = 0.072
𝐽

𝑘𝑔.𝐾
   

𝐸 =  
∆𝑥𝑖

𝑥𝑟𝑒𝑎𝑙 
=

0.072

385
= 1.8 × 10−4 

 

د تیجه گیری و کاربرن  

نکه  با وجود ای  . زات را مشخص کرد ل واد به ویژه فمبا انجام این آزمایش میتوان ظرفیت گرمایی 
و دماسنج و  ندارد، میتوان با استفاده از یک کالری متر  رفته ن آزمایش نیازی به تجهیزات پیشای

به دلیل  عی قدار واقا مایج بآورد اما باید توجه داشت که این نتبولی به دست نتایج قابل قترازو 
بودن وسایل اندازه گیری تفاوت دارند و گاهی ممکن است خطا بیشتر از  ن  دقیقف گرما و لاتا

کم بودن  خطا نزدیک به صفر است که ل این آزمایش  ث م، گاهی اوقات نیز بول باشد بل قمقدار قا
نیز توجه کرد. بنابراین باید به این مشکلات  انگیز است خطا نیز خود شک بر  


